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RESUMO

O trabalho foi realizado com o objetivo de obter uma analise a respeito da dispersao de energia
que ocorre durante o processo de conversdo nos painéis solares, a fim de buscar o
aprimoramento destes mesmos processos de maneira mais eficaz. A importancia da realizagao
dos sistemas transformadores de energia decorre do fato de que pode apoiar na fundamentagao
da necessidade de meios sustentaveis nas diversas etapas da construcdo civil, que € uma das
grandes vilas no consumo de energia, tanto ao longo dos processos quanto apds a conclusao
da edificacdo. Foi realizado segundo uma metodologia de desenvolvimento que envolveu: a)
revisdo bibliografica a fim de conceitualizar a sustentabilidade e a construtugcdo civil; b)
levantamento dos impactos ambientais causados pela construgdo civil; c) apresentagao e
explicagao dos sistemas atuais de automacgao de transformadores de energia; d) demonstracao
da aplicabilidade dos sistemas na construcio sustentavel; e) vantagens e desvatagens do uso
de sistemas na construgao sustentavel. Ao final do trabalho foi apresentado a viabilidade e os
beneficios da aplicabilidade dos sistemas transformadores de energia.

Palavras chave: Sustentabilidade. Transformadores de energia. Processos de automacéo.

Edificacbes.

ABSTRACT

This paper was carried out with the objective of obtaining an analysis regarding the energy
dispersion that occurs during the conversion process in solar panels, in order to seek the
improvement of these same processes in a more effective way. The importance of implementing
energy transforming systems stems from the fact that it can support the justification for the need
for sustainable means in the various stages of civil construction, which is one of the major villains
in energy consumption, both during the processes and after completion of the building.It was
carried out according to a development methodology that involved: a) bibliographic review in order
to conceptualize sustainability and civil construction; b) survey of the environmental impacts
caused by civil construction; c) presentation and explanation of the current automation systems
for power transformers; d) demonstration of the applicability of systems in sustainable
construction; e) advantages and disadvantages of using systems in sustainable construction. At
the end of the paper, the feasibility and benefits of the applicability of energy transformation
systems were presented.
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1 INTRODUCAO

O mercado da construgéo civil € apontado como um grande consumidor de recursos
naturais e de energia, acarretando assim em impactos profundos no ambiente natural. E
importante examinar alternativas que atendam as demandas construtivas, que exigem cada vez
mais edificagdes para abrigar a sociedade numerosa e suas necessidades, mas ainda buscar
por formas mais eficientes em conservar energia para que seja possivel utilizar menos recursos
naturais. (VIEIRA e BENEDITO, 2019)

Perante isto, a aplicabilidade dos meios sustentaveis e a automacido de processos na
construcao civil € um foco prévio para o desenvolvimento do projeto, que visa através dos
processos de sistemas de transformacido de energias ja existentes alcangarem um melhor

aproveitamento que nao disperse tanto sua eficiéncia.

2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo é encontrar possiveis solugbes que aprimorem as falhas
em equipamentos contemporaneos que atualmente ndo sao voltados a sustentabilidade e sim a
grande producao, a melhoria resultara em uma distribuicao mais ampla e eficaz de energia sem
grande dispersdo. Para tanto, sera necessario abordar os seguintes temas: a) sistemas
transformadores de energia — estudo do aprimoramento de energia fotovoltaica e b)

sustentabilidade — impactos na construgao civil.

3 JUSTIFICATIVA

De acordo com que afirma as Nacdes Unidas em sua publicagao “Populacao Mundial”,
por consequente a um crescimento de habitantes, o espago geografico natural acaba sofrendo
percas significativas para a ocupagao com novas funcionalidades, tais como as edificagbes e
areas de cultivo, que servem para suprir necessidades humanas basicas de alimentagcao e
moradia.

Os sistemas desenvolvidos para auxiliar nas construgcdes quanto a eficacia de geragao e
reaproveitamento de energia, para que nao sejam tao prejudiciais ao meio ambiente, ainda é
encontrada a problematica de distribuicdo destes, uma vez que séo recursos que apresentam
dispersao durante as conversdes de energia, para atingir o rendimento necessario e desejado,
além do custo direcionado para padroes econémicos médio/alto, o que para o compartilhamento
amplo da metodologia acaba sendo falho. (PEREIRA, 2020; OTTO, 2020)
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4 METODOLOGIA

A revisdo da literatura € um processo de investigacao prévia relacionada com a sua area
de estudo, onde envolve localizar, analisar, sintetizar e interpretar. E, no entanto, uma revisdo
bibliografica detalhada referente aos trabalhos ja publicados sobre o tema, e no mesmo ato
permitindo ao leitor do trabalho e o proprio pesquisador um posicionamento em relacdo a
avangos e / ou retrocessos sobre o assunto pesquisado.

A pesquisa explicativa vale-se, quase sempre do método experimental, ela vai além da
descritiva, € necessario esclarecer padroes e tendéncias de uma problematica observada,
levando a uma explicagao clara e detalhada de tal fato. Descrevendo o comportamento e o
resultado minuciosamente de cada etapa. Se bem aplicada pode muitas vezes trazer previsoes
e precaucgdes de determinados temas.

O método comparativo consiste na utilizagdo da investigagdo de individuos, classes,
fendmenos ou fatos para ressaltar as diferencas e as similaridades entre eles. Ocupa-se da
explicagcao dos fendmenos e permite analisar o dado concreto deduzindo desse "os elementos
constantes abstratos e gerais" (LAKATOS; MARCONI, 2007). Serdo comparados os sistemas
utilizados na geragao de energia e captagao de agua da chuva, buscando o melhor para aplicar
no projeto. Apds a pesquisa bibliografica, sera feita a analise das vantagens e desvantagens do

projeto e a discussao sobre quais sistemas sdo realmente vantajosos para o projeto.

5 SUSTENTABILIDADE

O conceito de sustentabilidade é preservar os meios naturais, € a capacidade de
sustentacdo e conservacdo de um processo ou sistema que pode ser aplicado em pequena e
larga escala, seja em uma simples comunidade a todo o planeta. Preservando assim os recursos
utilizados para as necessidades humanas para as futuras geragdes, evitando o desgaste e a
contaminacdo do meio ambiente.

Para que se garanta a sustentabilidade séo necessarios trés fatores, séo eles: social,
ambiental e econdmico. O social engloba pessoas e suas atitudes, condigbes de vida, educagéo,
saude, etc. O ambiental consiste na preservagdo do meio ambiental, nos recursos limitados do
planeta e sua forma como a humanidade o utiliza. O econémico € relacionado a producgéo,
distribuicdo e consumo desses recursos naturais finitos, a economia deve considerar a questao
social e ambiental. (CARDOSO, 2020; PINHEIRO, 2020)

6 OS IMPACTOS DA CONSTRUGAO CIVIL E CONSTRUGAO SUSTENTAVEL

A construcéo civil € um dos meios que impactam diretamente no meio ambientes, devido
ao grande uso de materiais que além de apresentarem algum grau de toxicidade, sdo

descartados de qualquer forma. Ademais, grande parte das areas verdes sao destruidas para
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que haja espaco para tais construcdes, durante esse periodo o alto consumo de agua e energia
elétrica podem causar efeitos devastadores na natureza. (CARDOSO, 2020).

Segundo a UNEP (United Nations Environment Programme), a construgdo civil é
responsavel por cerca de 40% das emissdes de CO2 (Diéxido), como também, pelo consumo de
aproximadamente de 50% a 75% dos recursos naturais do planeta. Outro problema gerado pela
construcao civil sdo os residuos, alguns deles nocivos a saude, como por exemplo, solventes e
tintas.

E visivel como a construgao civil impacta diretamente no meio ambiente e como ha uma
grande necessidade da implementacéo da construgdo sustavel para se otimizar o processo de
obras pelo mundo. Segundo Maristela Crispim, a construgao sustentavel implica no uso
sustentavel de energia redugéo dos impactos ambientais causados pelos processos construtivos
uso a de demoligcao de edificio e pelos ambientes organizados e promove alteragdes conscientes
em torno de forma a atender as necessidades de habitacdo preservando o meio ambiente
garantindo qualidade de vida para as geragdes atuais e futuras

Para ser uma construcao sustentavel necessita atender os seis principios basicos os
quais sdo: minimizar o consumo de recursos, maximizar a utilizagdo dos recursos, reciclar
materiais em fim de vida do edificio, utilizar recursos reciclaveis e renovaveis, proteger o
ambiente natural, eliminar materiais téxicos e os subprodutos em todas as fases de ciclo de vida
e fomentar a qualidade ao criar o ambiente construido.

Ao aplicarmos a sustentabilidade na construcdo civil, podemos diminuir os impactos
futuros e garantir a recuperagao do ambiente e com isso garantimos que as proximas geragoes
possuam 0S recursos necessarios para sobrevivéncia e conforto, para isso as construtoras

devem adaptar-se e incentivar as praticas da sustentabilidade.

7 SISTEMAS TRANSFORMADORES DE ENERGIA

O sistema fotovoltaico € uma fonte obtentora de energia autossustentavel e limpa, onde
seus painéis produzem energia fotovoltaica, que sera convertida em energia elétrica ao longo de
processos quimicos € mecanicos. Estes processos iniciam com as particulas solares chamadas
fétons viajando do Sol para a Terra em cerca 8min e 20 min, através do contato delas com as
células fotovoltaicas presentes nos painéis se iniciara um processo quimico elétrico que ira gerar
corrente continua. (MACHADO, 2020)

Cada painel é composto por uma série de células fotovoltaicas dispostas de forma plana
ao longo da forma, elas sao feitas de Silicio que € um elemento cujos atomos sao carregados

em elétrons capazes de, em uma reagao quimica, gerar corrente elétrica.
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Figura 1. Painel Solar Fotovoltaico
Fonte: (Portal Solar, 2020b)

A movimentacao destes elétrons, como apresentado na Figura 2, dentro a molécula de
Silicio ocorre quando o féton colide contra as células dentro a placa, dando inicio a esta
movimentagdo ordenada, uma vez que sdo duas placas contendo Silicio em reagdo a outro
elemento pra condicionar sua carga, a primeira contem Silicio + Fésforo resulta em uma carga
pendente pra o positivo, ja a segunda € a mistura de Silicio + Boro que resulta em uma carga
mais pendente para o negativo, deste modo podendo ir de um sentido ao outro e gerar corrente
elétrica. Sera formado o circuito de células, para entdo serem encapsuladas por duas placas de
vidro temperado e antirreflexo. Atras de cada painel encontram se duas caixas contendo os
condutores, para que seja possivel através dos cabos ligara todos os painéis utilizados e formar
uma corrente continua. Em quesito a eficiéncia oferecida de um sistema fotovoltaico é
relacionada de seguinte maneira: Quanto maior a eficiéncia, mais Watts/m2 e quanto mais

eficiente for seu sistema, menor sera a dimensao do seu painel.
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Figura 2. Movimentacao dos elétrons conforme a colisdo dos
fétons com a placa de Silicio.
Fonte: (Portal Solar, 2020b)

Por exemplo, se um painel recebe 1000 w e sua eficiéncia estimada é de 16,5%, este painel
produzird 165W por hora por m2. Ha interferéncia na eficiéncia do painel por fatores externos,
por isso todo o sistema é condicionado a eficiéncia testada em STC (Standing Testing Conditions,

Condi¢des Normais de Ensaio). Estes testes sao feitos em 3 condicionantes:

5



Revista Tecnoldgica da FATEC-PR Curitiba, Edigdo Especial, Jan/Dez 2021— ISSN 2179-3778

a) Temperatura solar da célula = 25°

b) Irradiagéo solar = 1000 w/m2 que é o valor estimado da luz que incide na atmosfera.

c) Massa do ar = 1,5 que é o valor referente a quantidade de luz que deve passar pela
atmosfera antes de colidir contra a superficie terrestre considerado o angulo do Sol em
relagdo a posicao da Terra na coordenada realizada.

O sistema fotovoltaico pode ser instalado de duas maneiras, direto na concessionaria de
energia elétrica ou isolada, uma das desvantagens do sistema isolado é uso de baterias que vai
contra a ideia sustentavel, ja no sistema instalado diretamente na concessionaria n&o a ha essa
necessidade. (SOLAR, 2020a; SOLAR, 2020b)

Quando instalado na concessionaria de energia o sistema transforma a corrente continua
(CC) em corrente Alternada (CA). Assim toda a energia recebida pelo sistema fotovoltaico é
medida e repassada a rede distribuidora de energia, gerando créditos futuros a conta de energia
do imovel.

Ja no Brasil desde 2012 é permitido injetar energia renovavel a rede, porém o produtor nao
recebe nenhum valor pela produgdo acima do seu consumo, essa produgcdo excedente é

transformada em créditos que expiram em 36 meses caso nao seja utilizado. (DRABACH, 2020)

8 CONCLUSOES

Os sistemas transformadores de energia existentes sdo uma importante solugdo para
diminuir os impactos causados pelos processos da construcido, tendo em vista os resultados
pouco produtivos na conservagao da eficiéncia energética devolvida.

A implementagao dos painéis solares oferece a eficiéncia necessaria de forma agregativa
para seus obtentores, visto que reduzem drasticamente a degradacdo do meio ambiente,
potencializando a produgao de uma energia limpa que ascendera em avango tecnolégico futuro,
tornando se ao decorrer do tempo mais acessivel e de facil distribuicdo entre todas as classes
sociais.

Os desperdicios de energia nos atuais sistemas se provam um ponto a ser aperfeigoado,
sendo este ponto, uma fonte ampla a ser explorada para acrescentar com resultados ascendente
e que salientem os beneficios da metodologia.

Para desenvolvimento de trabalhos futuros, as pesquisas envolvendo 0s processos
agregados a automacao sao recomendadas como possivel estratégia para resolugao,
contribuindo para aumentar a eficiéncia obtida apds os processos, de modo que a energia

dispersa integre com um rendimento mais positivo.
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